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van t lo$-labóratörium 'v|Hy-
,o: ' ' door Dr Jf. Th. G. Overbeek, hoogleraar in de physiscne scheikunde : .

: : ,

p f ; In 1946 werd door de Minister van Onderwijs,
. ^.Kunsten en .Wetenschappen aan de Utrechtse

•»•• Universiteit een speciaal crediet van ƒ 200.000,—
't toegestaan om hiermee drie zeer kostbare in-
J strumenten, n.l. een electronenmicroscoop, een

*^*electrophoresetoestel volgens • Tiselius en een
ultracentrifuge aan te schaffen. Hiermee werd
gedeeltelijk voorzien in de grote achterstand

C in outillage, die bij ons, vergeleken met buitenr
,5iandse centra van onderzoek, heerste. Deze
'IJ .instrumenten zijn alle drie bestemd voor het
l onderzoek van structuren, die te klein' zijn om

:'</j met het gewone microscoop te worden waarge-
t> nomen, maar toch veel groter zijn dan wat we^

'.'••", gewoonlijk onder moleculen verstaan. Het is
,i enigszins een kwestie van smaak, of men' hier

: - van bijzonder grote moleculen, dan wel van
.;)/bijzonder kleine deeltjes wil spreken.
'^ Er zijn in hoofdzaak twee gebieden aan te

,'-.'< wijzen, .die zich voor structuren van deze af-
,W meting interesseren, dat zijn de biologie en.
\$ de wetenschap en techniek der „plastics". Het

•j is geen toeval deze twee gebieden hier samen
> aan te treffen. In de „plastica", waartoe in dit

.. {verband ook rubber, nylon en rayon (kunst-

. $ zijde) gerekend moeten worden, heeft de mens
. .stoffen gemaakt met bijzonder gunstige, me-

• i chanische .eigenschappen (sterk, elastisch) vol-
| gens hetzelfde patroon, dat de levende natuur

. ^hiervoor reeds millioenen jaren lang gebruikte,
'£jn.l. door het maken van zeer grote moleculen,

1000 tot 100.000 maal zo zwaar als het molecuul
: van Water (H2O) of zwavelzuur (H2SO4). Toch

is de natuur de mens nog steeds ver voor in
• . het toepassen van grote moleculen. Zij gebruikt

ze niet alleen als bouwstoffen, in celwanden,
. ^ huid, veren, pezen, etc., maar pok als motoren,

in de spier, als opslagplaatsen, in het zetmeel,
. als .transportmiddelen, .in het bloed, als che-

vergrotend microscoop kan beschouwen, toont
ons de- uitwendige vorm van de stof.' In het
Öctobernummer .van, 1950.';van 'Post lucundam-
luventuteni- is het electronenmicroscoop door
de Heer Bretschneider n'ader beschreven. .

Het electrophoresetoestel reageert op:de elee-.
trische ladingstoestand aan het oppervlak '.der
'deeltjes, terwijl de ultracentrifuge in het bij-
zonder voor vorm en massa van de deeltjes, ge-
voelig is. . . . . . ' • ; - ' - ' ' ' - . . .

Beginsel van de werking van

• ' ' " . . de ultracentrifuge , ,.. ,
:";/- ; . " • ' . " . . ' . " - ' • ' • • - .
; S Indien men een vloeistof, waarin zich deel-
'tj'es bevinden, in snelle draaiing brengt, wor--
den'de .deeltjes al naar. gelang zij soortelijk'
zwaarder of lichter zijn dan de. vloeistof van
de as af of naar de as toe bewogen. Van dit
effect wordt technisch op grote schaal gebruik
gemaakt, b.v. voor 'het .scheiden van de room
uit de melk. Toestellen, .waarin deze snelle
draaiing teweeggebracht wordt, heten, centri-
fuges. Naarmate de centrifuge sneller draait,
.kan men de deeltjes vlugger uitslingeren,, óf,
waar het voor ons op aankomt, kleinere deel-,
tjes nog uitslingeren in een redelijke tijd. Bij .
een ultracentrifuge is de snelheid zo hoog op-
gevoerd (tot 1000 omwentelingen per seconde),
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Met het oog op< de -' organisatie van de vol-
gende Universiteitsdagen zou het Dagelijks Be-
stuur van het Utrechts Universïteitsfonds gaar-
ne het gevoelen van de leden inwinnen over de

mische bedrijven, in eiwitten en nucleinezuren, '"vraag, in hoeverre zij uitbreiding of wijziging
en tenslotte als dragers der erfelijke eigenschap-
pen in de gene.n. ,

Geen wonder, dat vele onderzoekers geïnte-
resseerd zijn in dit gebied en graag de beste in-
strumenten tot hun beschikking hebben om
hun onderzoek uit te voeren. Het lag dan ook.
voor de hand, dat de drie bovengenoemde in-
strumenten niet elk ten dienste van één be-
paald laboratorium aangeschaft zouden worden,
maar dat zo goed mogelijk.de gehele Universi-.
teit er van zou profiteren. Na overleg tussen
de Faculteiten van Geneeskunde, Piergenees-
kunde en Wis- en Natuurkunde, zijn tenslotte
de electronenmicroscoop aan. de physica, het
electrophoresetoestel aan de physiologische
chemie en de ultracentrifuge aan de physische
chemie toegewezen. Op die laboratoria kunnen
ook anderen met deze instrumenten komen wer-

• ken of er werk mee laten uitvoeren. Deze rege-
ling heeft uitstekend voldaan, en het contact
tussen verschillende richtingen van onderzoek
bevorderd. '

. Voor vele problemen zal het gewenst zijn, de.
drie instrumenten naast elkaar te kunnen ge-
bruiken, daar zij elk op verschillende eigen-
schappen van de stof reageren. De electronen.-.
microscoop,- die men als een .bijzonder sterk

van het programma van de Universiteitsdag
zouden wensen. . . . .

• Tot dusver heeft bij ,de Universiteitsdag het
•accent gelegen op het intellectuele. Zou men
\ in de toekomst daarnaast meer aandacht besteed
willen zien aan de „gezelligheid"? En ware deze

'door elk der vijf studentem
te organiseren, of zou het lie'
nemers aan de Universitei

. moeten geschieden?
Zou uitbreiding van de tl

b.v. twee dagen wenselijk zi^
Het Dagelijks Bestuur zou ;

dien U zich de moeite zoudt
-om onderstaand vragenlijstje
in. te .zenden bij ,het bureau
Universïteitsfonds, Domplein

ï) "Welke Universiteitsdagen, bezocht U en hoe-vond U de opzet daarvan?

2). .Indien U geen Universiteitsdagen bezocht, werd U daarvan dan weerhoud
gramma?.!..;. .',.:...„ -. .-. !.-..;.:,.; :...-.„...;:.'...„'. : ;..:-; ;..;.;;„... ;̂.'.,

3) . Zoudt U uitbreiding van de Universiteitsdag wensen? Zo ja, waarmede? .;

4) Hebt U verder nog wensen voor komende Universiteitsdagen?-,

'Ingezonden 'door:
'.; Naam
, Adres..,; ; !,.
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vergrotend microscoop kan beschouwen, toont.'
ons de. uitwendige vorm van de stof. In het
Octobernummer van 1950 van Post ïucundam •
luventutem'. is het electronenmicroscoop door"
de Heer Bretschneider nader beschreven.' '

; Het'electrophoresetoestel reageert op.de elec-.
trische ladingstoestand aan het oppervlak der
deeltjes, terwijl de ultTacentrijugc in het bij-
zonder voor vorm en massa, van de deeltjesLge-
•'yoelig i s . / . ' - . . " ' . . • • . . . ' '

Beginsel van de werking van > :

de ultracentrifuge . , - . ,
• . / • •

'Indien men een vloeistof, waarin zich deel-.'
tjes bevinden, in snelle draaiing brengt, wor-
den de deeltjes al naar gelang zij soortelijk",
zwaarder of lichter zijn dan de vloeistof van .
de as a f -of naar.de as toe bewogen. Van dit,
effect wordt technisch óp grote schaal gebruik,
gemaakt, b.v. voor het scheiden van de room'
uit de melk. Toestellen, waarin deze snelle
draaiing teweeggebracht wordt, heten centri- -
fuges.' Naarmate de centrifuge sneller draait,
kan men de deeltjes vlugger uitslingeren,, óf,--

. waar het voor ons op aankomt, kleinere deel-.,
^tjes nog uitsïingeren in een redelijke tijd. Bij
een ultracentrifuge, is de snelheid zo hoog op-
gevoerd (tot 1000. omwentelingen per seconde),

.dat. grote moleculen met een diameter van inin-
• der dan' één millioenste centimeter nog uitge-
slingerd worden. Zijn bijzonder grote waarde

• voor het onderzoek dankt de uïtracentrifuge
aan de mogelijkheid gedurende dit snelle draai-
en de gecentrifugeerde massa voortdurend te
kunnen blijven waarnemen. De vloeistof wordt
daartoe opgesloten in- een cuvet, die aan twee
tegenover- elkaar liggende kanten door een
stevige glas- of kwartsplaat is afgesloten. Dui-

, zend maal in de seconde passeert deze cuvet
een stilstaande lichtbundel en gedurende deze
passage wordt even een beeld ontworpen van
wat er in de cuvet te zien is. Zowel het oog
als de photbgrafische plaat kunnen gelukkig
ontvangen indrukken sommeren en zo krijgt
men de indruk alsof men voortdurend het ge-
beuren in de cel volgt. In feite maakt ,jnen

.' elke duizendste seconde een momentopname..
De optiek van de ultracentrifuge is nu zo ont-
wikkeld, dat men niet alleen kan waarnemen
dat er iets uitgecentrifugeerd wordt, maar ook
met welke snelheid dit gebeurt en bovendien
kan men zien, of er soms meer dan één soort
deeltjes aanwezig zijn, die zich dan met ver-

. schillende snelheden bewegen.
Men kan zich gemakkelijk voorstellen, dat de'

.beweging der deeltjes bij het uitslingeren snel-
ler is naarmate hun massa groter is en naar-

• mate ze compacter van bouw zrjn, dus minder
weerstand ondervinden. Zo kan . de ultracen-

. trifuge enerzijds ' dienen voor het onderzoek
naar de samenstelling van mengsels, anderzijds
öns~iets leren over vorm en .grootte der be-
standdelen.

In bepaalde gevallen zal men grotere hoeveel- ,
, heden stof willen behandelen om met het.uit-
' gecentrifugeerde materiaal verdere proeven te

doen. Hiertoe wordt een praepdratieve ultra-,
centrifuge .gebruiktj' waarby men de.waarne-,

, : / (Vervolg, op pag. S)

Met het oog op de organisatie van de vol«
. gende Universiteitsdagen zou het Dagelijks Be-
.' stuur van het Utrechts Universiteitsfonds gaar-
^ne het gevoelen van de leden inwinnen over de
'Vraag, in hoeverre zij uitbreiding of wijziging
van het programma .van de Universiteitsdag
zouden wensen. ' - • - . • • "

;• Tot dusver heeft bij ,de. Universiteitsdag het
• -accent gelegen op het intellectuele. Zou men

in de toekomst daarnaast meer -aandacht besteed,
. willen zien aan de „gezelligheid"? En ware deze

door elk der vijf studentenverenigingen apart
te organiseren, of zou het liever voor alle deel-
nemers aan 'de Universiteitsdag gezamenlijk
moeten geschieden? •

Zou uitbreiding van de Universiteitsdag tot
b.v. twee dagen wenselijk zijn?

.Het Dagelijks Bestuur zou herwaarderen, in-
dien U zich de moeite zoudt willen getroosten
om onderstaand vragenlijstje voor 28 Juli a.s.
in te .zenden bij (het bureau van het Utrechts
Universiteitsfonds, Domplein 28, Utrecht.

. 1), Welke Universiteitsdagen bezocht U en hoe vond U de opzet daarvan?,;........,

2). Indien U geen Universiteitsdagen bezocht, werd -U .daarvan dan weerhouden door. het pro-
gramma?....;,...- .".-,..: /.-..- .'.;:.-.' ,....;.!.(„...:.- ;..: ; -.. ...:.:....;..,..: ...„ ...;..; ; ', „,;,

3) Zoudt U uitbreiding van de Universiteitsdag wensen? Zo ja, waarmede?

iitvoeren. Be?e r-ege- '
aan, en het contact
:-;£<5n var* onderzoek.

Hebt U verder nog wensen voor



mingsmógêlijkheid laat vervallen, maar veel',
grotere vlöeistofinhouden toelaat. •' .'• •-. ' •;

: . Reeds verricht onderzoek
• . ' • ' . ' . / ; " -

Met de Utrechtse centrifuge zijn reeds een-
aantal zeer uiteenlopende problemen .onder-
zocht,, waarvan we hier enkele voorbeelden
noemen, Nylon bevat -tamelijk ijl gebouwde
(langgerekte) moleculen. In zeépoplossingen
zijn veel conglomeraten van omstreeks 100 zeep-
moleculen aanwezig, waarmee de waswerking
en verdere bijzondere eigenschappen van zepen
zeer nauw samenhangen. De vorm; van nuclei-
nezuurmoleculen - (bestanddelen .van de cel-
kern) hangt af van het zoutgehalte van de op-

. lossing. Voor verschillende instituten werden
praeparaten op zuiverheid onderzocht. Op ver-
zoek van de Heer Bretschneider werden wor-
'mendarmen gecentrifugeerd, waarbij duidelijk'
.vastgesteld kon worden, welke celbestanddelen
lichter . en welke zwaarder dan hun omgeving
waren. Voor .een onderzoek over. klei" werden
grote hoeveelheden zeer fijne kleideeltjes prae-.
paratief gecentrifugeerd.. ,: •. ;. . . , - • : ' . - •• . /

De ultracetitrifuge' in het
. v a n 't Hofflaboratorium

. Ultracentrifuges bestaan in verschillende uit-
voeringen. De ontwerper der ultracentrifuge,
dé Zweedse' Nobelprijswinnaar Th. Svedberg,
bouwde zijn centrifuges rnet'chroomnikkelsta-
len rötoren, die door olieturbines werden aan-
gedreven. Later werden de veel lichtere duralu-
minium rötoren ingevoerd, terwijl de olietur-
bine ,. door een luchtturbine werd .- vervangen.
De door de Amerikaanse Firma Specialïzed In-

, struments Corporation aan het van 't Hof f-La-
boratorium • geleverde Spinco ultracentrifuge
heeft een duralüminium rotor, die direct door
een, electromotor-wordt-aangedreven.'Bij het

'snelle roteren worden niet alleen in de cuvet,
'rAaar ook.in het materiaal van.de rotor zelf

g?ötê' cehtrifuga.alkrachten opgewekt.- Van. .de

geweldige krachten, die hierbij optreden. kan
men enigszins een idee krijgen uit het feit, dat.
op de plaats van de cuvet het centrifugaalveld :
260.000 maal zo sterk is als het zwaartekrachts-
veld op aarde. In het -vloeistofkolommetje, dat
slechts l cm dik is, ontstaat daardoor een druk
van enige honderden atmosferen. Het materiaal
van de rotor wordt dan ook zeer zwaar belast
en is bij vol toerental dicht bij de breukgrens.

- A l s veiligheidsmaatregel is de rotor omgeven
• door een 5 cm dikke mantel van pantserstaaï,
• die. bij eventuele breuk van de rotor de stuk-

ken, die dan met de snelheid van een kanons-
kogel zouden wegvliegen, zou tegenhouden. Om
deze beschermingsmantel bevindt zich nog een-
stalen mantel van ongeveer l cm dikte, die de

. . gehele rotor hermetisch omsluit en waarin bij,
bedrijf een zeer goed luchtledig wordt onder-
houden, om de wrijving zo gering mogelijk te
maken. ' .

De centrifuge is geheel geautomatiseerd. Ka-
dat dé cuvet gevuld is en.de rotor op toeren
gebracht, wordt elke 8. of 16 minuten (andere
intervallen naar keuze) een foto van de celin-

. houd gemaakt, terwijl na'afloop van de proef
de machine automatisch stopt. Ook tussentijds

. kan men op een matglazen scherm het centri-
fugepróces voortdurend volgen. Het toestel is
'zo goed uitgebalanceerd, dat het geen speciale

. fundering nodig heeft en in .een gewone werk-
'••; kamer is opgesteld. . . .

Dezelfde machine kan met een andere rotor
• ook voor praeparatief werk gebruikt worden.

We doen dit echter slechts zelden, .daar de
. slijtage, die toch al hoog is, bij het zware prae-"
paratieve werk nog bezwaarlijker wordt. Voor
het praeparatieve werk is dan ook een eenvou-

• diger type ultracentrifuge met luchtaandrrjving.
. aangeschaft. ' . •" ' ' .,
' Het spreekt wel vanzelf, dat er bij het werken,
met de ultracentrifuge nog allerlei hulpfristru-
inenten te pas komen voor het meten van op-
tische eigenschappen, soortelijk gewicht, diffu-

• siesnelheid, etc. Vandaar dat we spreken van
de ultracentrifuge-afdeïing, die onder leiding
van een wetenschappelijk ambtenaar staat. .-.*.

' In de eerste maanden van het vorige jaar
nam he^ Bestuur van het „Utrechts- Universi-
teitsfonds" het initiatief .tot het in. het leven
roepen van een stichting, „Het Spaans Insti-
tuut" geheten, of om het bij zijn Spaanse naam
te noemen, het „Instituto de Estudios Hispani-
cos". Aanleiding hiertoe was een aanbod van de-
„Junta dé Relaciones Culturales"'van het Mi-,
nisterie van Buitenlandse Zaken te.Madrid,,
dat.e'en .subsidie ;ter beschikking, gesteld, had,
ten einde zulle een •instituut, aan een.van.de
Rijksuniversiteiten in Nederland te vestigen.

Van het.begin af aan heeft men gemeend
de .nieuwe, instelling, een zo breed mogelijke
basis te geven, en het oog niet alleen te rich-.
ten op de Spaanse taal en letterkunde in engere

- zin* maar op de gehele Spaans-sprekende, wër
.• ¥êM i$ Mfê$en=..dï ^«^«Amerika.- De Andere

p.etnnsuliiir-e. . talen/, inzortdei^êjg ïiet/Pèriügf^S,
'xc-uden daarbij-niet .verwaarloosd n^eg-en' wpr-.'

verzekeren. De,steeds groeiende belangstelling
in de kringen van het Ne'derlandse bedrijf sle-^
ven voor Spaans Amerika bracht de initiatief-
nemers er toe een beroep te doen op die grote
ondernemingen die belangen hebben in de be-
treffende landen, en ze er toe op te wekken
de jonge Stichting permanent financieel te

' steunen.'- . . '
Het lag voor de hand dat waai- Prins Bern-

hard juist in 1951 weer een goodwill-reis naa£
Zuid-Amerika had ondernomen, men niet aar-
zelde om Z.K.H, van de plannen voor een
Spaans Instituut op de hoogte te brengen. Het
stemt tot grote voldoening dat de Prins onmid-
dellijk bereid bleek het voorzitterschap van de
Stichting te aanvaarden. , '

'. De 15de Mei 1951 werd door de président van
het „Utrechts' trnivei-EiteJtsfonds", JKr Sr M,

..J*.van Holthe.t0.leh.teri,.een vergadering be-
leg-d |$t $g genaatszaal van.de Rijksuniversiteit
te Utrecht, wasrift'men..overging tot.het .aan-!
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